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1. OPSTI TEHNICKI USLOVI

1.1 Domaca tehnicka regulativa 3
Ispitivanja otpornosti prema pozaru gradevinskih konstrukcija i gradevinskih

elemenata obavezna su, u skladu sa Pravilnikom o obaveznom atestiranju elemenata

tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema pozaru i o uslovima koje moraju
ispunjavati organizacije udruzenog rada oviaséene za atestiranje tih proizvoda (SI. list

SFRJ broj 24/90). Ispitivanja se vrse u akreditovanoj laboratoriji.

Ispitivanje otpornosti prema poZzaru zida vrsi se:

- prema SRPS U.J1.090:1986 za pregradne zidove;

- prema SRPS U.J1.092 za spoljne zidove (izlozenost pozaru: standardna kriva
razvoja pozara za ispitivanje dejstva pozara sa unutradnje strane, odn, smanjeni
pozar — za ispitivanje dejstva pozara sa spoljne strane).

Opsti uslovi ispitivanja i standardni razvoj pozara u ispitnoj peéi odredeni su

standardom SRPS I1SO 834:1994.

Ispitivanje negorivosti materijala: SRPS ISO 1182.
Ispitivanje gorivosti materijala: SRPS U.J1.055.

1.2 Strana tehnicka regulativa

DIN 4102-4:1981 - Pozarna svojstva gradevinskih materijala i gradevinskih elemenata -
Sastav i primena klasifikovanih gradevinskih materijala, gradevinskih elemenata i
specijalnih gradevinskih elemenata: -

° Odeljak 4.4 - Zidani zidovi - opekarski proizvodi i zidne ploCe - prema Tabeli 39:
Klasa otpornosti prema pozaru
Tip zida F30-A | FB0-A F90-A F120-A | F180-A
NENOSECI ZID, debljina (najmanje), d [mm] 75 100 125 150
(75) (100) (100) (125)
NOSEC! ZID, pri pritisnom naponu 115 150 175
6 <0,3 N/mm* (115) (115) (125)
Napomena 1: Vrednosti navedene u zagradama odnose se na
obostrano malterisane zidove, pri debljini sloja maltera
dy =15 mm.
Napomena 2: Vrednosti navedene u Tabeli odnose se na zidove zidane
od: blokove od gasbetonaili plo¢e od gasbetona.
Napomena 3: Klasifikacija je primenljiva samo ukoliko sve okolne
gradevinske konstrukcije imaju (najmanje) istu otpornost
prema pozaru kao sam zid. J

Ostala strana tehnicka regulativa: citirana u okviru Misljenja.

Struéno misljenje se izdaje na iskljuCivi zahtev Narucioca i ne zamenjuje
IzveStaj o ispitivanju Kkoji Laboratorija za ispitivanje materijala Instituta IMS
(Beograd) izdaje na osnovu sprovedenih ispitivanja, odnosno na osnovu
ispitivanja sprovedenih u procesu podugovaranja.
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2. PREGLED TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Narucilac je Institutu dostavio na uvid sledecu tehni¢ku dokumentaciju (u fotokopiji):

21

Izvestaj o ispitivanju otpornosti prema pozaru nenoseceg zida izradenog

od YTONG PP2 ploca debljine 7,5 cm br. MA 39-VFA 2007-1351.01

212

izdao: MA 39 - Be€ (Austrija)

datum: 18.10.2007.

rok vaznosti: -

narugilac: XELLA Porobeton Osterreich GmbH (Austrija)
sadrzaj. 4 + 7 strana.

jezik: nemacki

nacin dostavljanja: e-Mail-om.

lzvestaj o klasifikaciji, na osn. Izvestaja o ispitivanju (iz t. 2.1 ove ponude), br.

MA 39-VFA 2007-1392.01

kao i

e o o o N

izdao: MA 39 - Be€ (Austrija)

datum: 22.10.2007.

rok vaznosti: -

narugilac: XELLA Porobeton Osterreich GmbH (Austrija)
sadrzaj: 4 strane.

jezik: nemacki

nacin dostavljanja: e-Mail-om,

Izvestaj o ispitivanju, br. GFT-3689/07, iz juna 2007. godine

izdao: Institut IMS a.d. - Laboratorija za ispitivanje materjjala, Beograd
datum: jun 2007.

rok vaznosti: (najmanje) do juna 2009. godine

narucilac: XELLA Srbija a.d., 11560 Vreoci

sadrzaj: 9 strana

Navedena tehnicka dokumentacija sastavni je deo ovoga Stru¢nog misljenja,
odnosno arhivirana je u Centru za materijale.
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3. ANALIZA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Predmet analize je otpornost prema pozéru zida izradenog od
YTONG ploca / blokova tip:

a. Univerzalna ploca tip "UNP 7.5", mera (Ixdxh) 625x75x200 mm,
oznake 2,5/0,40 (u znagenju: pritisna &vrstoéa 2,5 N/mm?, zapreminska masa 0,40 t/m?)
Debljina zida: 7,5 cm.
Namena: zidno oblaganje, zid-ispuna, bez (dodatnog) optereéenja.
b. Zidni blok tip "ZB 20", mera (Ixdxh) 625x200x200 mm,
oznake 3,0/0,50 (u znadenju: pritisna &vrstoéa 3,0 N/mm?, zapreminska masa 0,50 t/m®)
Debljina zida: 20 cm.
Namena: unutradnji i spoljni nosedi zidovi.
c. Zidni blok tip "TB 25", mera (Ixdxh) 625x250x200 mm,
oznake 2,5/0,40 (u znagenju: pritisna &vrstoéa 2,5 N/mm?, zapreminska masa 0,40 t/m?)
Debljina zida: 25 cm.
Namena: spoljni zid, noseci.
d. Zidni blok tip "TB 30", mera (Ixdxh) 625x300x200 mm,
oznake 2,5/0,40 (u znagenju: pritisna ¢vrstoc¢a 2,5 N/mm?, zapreminska masa 0,40 t/m®)
Debljina zida: 30 cm.
Namena: spoljni zid, noseci.
e. Zidni blok tip "TB 37,5", mera (dexhg 625x375x200 mm,
oznake 2,5/0,40 (u znagenju: pritisna ¢vrstoc¢a 2,5 N/mm*, zapreminska masa 0,40 t/m?)
Debljina zida: 37,5 cm.
Namena: spoljni zid, noseci.

Proizvodac: "Xella Srbija" a.d., Ul. DiSe BPurdevica bb, 11 560 Vreoci.

3.1 lzvesStaj o ispitivanju otpornosti prema pozaru nenoseceg zida izradenog
od YTONG PP2 ploc¢a debljine 7,5 cm br. MA 39-VFA 2007-1351.01
(u daliem tekstu: /zvestaj)

Naruéilac: Xella Porenbeton Osterreich GmbH.

Predmet ispitivanja:

Nenosecdi, neomalterisan zid od YTONG ravnih blokova klase kvaliteta PP2 i klase
zapreminske mase 0,5.

Mere bloka (B x H x D): 600 mm x 250 mm x 75 mm.

Mere zida (B x H x D): 3000 mm x 3000 mm x 75 mm.

Metod ispitivanja: ONORM EN 1364-1 sa ONORM EN 1363-1.
Opis YTONG ploce

- ploce od ¢elijastog betona prema ONORM EN 771-4 i ONORM B 3209
- klasa kvaliteta: PP2
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- Klasa pritisne Gvrstoée: 2,5 N/mm?

- klasa zapreminske mase: 0,5

- koeficijent toplotne provodljivosti: 0,13 W/(m-K)

- mere (duzina x visina x irina): 60 cm x 25 cm x 7,5 cm
- profilisanost povrsina: bez profilacije, glatke.

Opis YTONG tankoslojnog maltera:

- malter za zidanje, saglasno ONORM EN 998-2 i ONORM B 3341
- grupa maltera: M10s

- pritisna &vrstoca: > 10 N/mm?

- gustina u suvom stanju: 1,3 kg/dm®

- namena: za potpuno popunjavanje spojnica, u debljini 1 do 5 mm.

Slobodna ivica uzorka (slobodna bo¢na temperaturska dilatacija):
desna, vertikalna, Sirina zazora oko 30 mm, popunjavanje mineralnom (kamenom)
vunom.

Trajanje kondicioniranja uzorka: 7 dana.

Trajanje ispitivanja: 90 minuta.

lzmerene deformacije, ugibi, u 90. minutu ispitivanja: 22 mm (centralno), odn. 2 mm
(bo¢no).

Srednji porast temperature na neizlozenoj povrsini uzorka (termoparovi 1 do 12), u
odnosu na pocetnu temperaturu (25 °C): 54,4 K. o

Maksimalni porast temperature na neizloZenoj povrsini uzorka (termoparovi 1 do 12), u
odnosu na poéetnu temperaturu (25 °C): 60 K.

Nadpritisak u ispitnoj peci (neutralna ravan), tokom ispitivanja u trajanju od 90 minuta:
do -2,7 Pa.

Zakljucak:

Saglasno ONORM EN 1364-1, nenoseci, neomelterisani zid od YTONG ploca, debljine
7.5 cm, u vremenu od 90 minuta postigao je izolaciju od 90 minuta (evropska oznaka:
190) i otuvao integritet od 90 minuta (evropska oznaka: ES0).

3.2 lzvestaj o klasifikaciji, na osn. lzvestaja o ispitivanju (izt. 2.1 ove ponude), br.
MA 39-VFA 2007-1392.01
(u daljem tekstu: Klasifikacija)

Metod: ONORM EN 13501-2.
Klasifikacija: EI 90.

3.3 lzvestaj o ispitivanju, br. GFT-3689/07, iz juna 2007. godine
(u daljem tekstu: lzvestaj IMS)

Predmet: ispitivanje otpornosti prema poZaru zida od YTONG zidnih ploca debljine 15
cm, bez opterecenja, pri debljini uzorka - zida d = 15 cm.
Malter: YTONG beli tankoslojni malter za zidanje.
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Mere uzorka: 3000 mm x 3000 mm.

Mere YTONG zidne ploée: 600 mm x 200 mm x 150 mm.

Sirina boéne spojnice uzorka: 10 mm, poponjene uzorka: 10 mm, popunjene YTONG
tankoslojnim malterom.

Metod ispitivanja: SRPS U.J1.090 - bez opterecenja.
Razvoj pozara u ispitnoj peéi: SRPS ISO 834.
Trajanje ispitivanja: 180 minuta.

Pocetna temperatura uzorka: 20,3 °C.

Srednja temperatura na neizlozenoj povréini uzorka, u 80. minutu ispitivanja: 653 %€,
Maksimalna temperatura na neizlozenoj povrsini uzorka, u 90. minutu ispitivanja:

69,9 °C.

Srednja temperatura spojnice - fuge na neizlozenoj povrsini uzorka, u 90. minutu
ispitivanja (informativno merenje): 69,3 °C.

Zakljucak:
Uzorak je ocuvao stabilnost, integritet i termoizolacionu sposobnost u deklarisanom
vremenu otpornosti prema poZaru od 180 minuta.

Komentar:

. Opéti uslovi ispitivanja prema SRPS IS0 834 i EN 1363-1

Razvoj pozara u ispitnoj peci - standardna kriva razvoja pozara - je isti u pogledu
temperatura, sa stroZim zahtevima (EN) za akviziciju podataka i promenjenim metodom
proratuna dopustenih odstupanja. Potrebni nadpritisci u ispitnoj peéi (EN) su visi:
maksimalni pritisak na gornjoj ivici uzorka treba da iznosi iznosi 20 Pa.

Rezultati ispitivanja se mogu primeniti (EN), direktno, na druge slicne gradevinske
elemente ili varijante ispitanog gradevinskog elementa, a to je razradeno u delovima
"Direktno podrugje primene rezultata ispitivanja" odgovarajuceg (posebnog) standarda.
Ostala odstupanja odreduju se u delovima "Prosireno podrugje primene rezultata
ispitivanja"

Napomene (objasnjenja u Izvestaju prema EN):

- opisani postupci ugradnje, opterecenja, i sl.

- zbog osobenosti ispitivanja otpornosti prema poZaru i teskoca priodredivanju
nesigurnosti pri merenju otpornosti prema pozaru, nije moguée dati odredeni stepen
tatnosti rezultata

Rezultati (EN) se daju u celim minutima, do otkaza.

. Ispitivanja otpornosti prema pozaru zidova (opcija: bez opterecenja) prema
SRPS U.J1.090 (i SRPS U.J1.092) i EN 1364-1:2000

Nenosedi unutrasnji i spoljni zidovi, i delimi¢no ili potpuno ostakljeni (za ispitivanje
dejstva pozara sa spoljne strane: smanjeni, spoljni pozar). Ispitivanje, takode, i zidova
sa rizikom zracenja.
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Mere: 1:1, ili 3 m x 3 m. Ako je Sirina - duzina zida u prakti¢noj primeni veca, ostavlje se
jedna slobodna ivica (8irina 256 mm do 50 mm zazora do rama, a taj prostor se
popunjava negorivom kamenom vunom). Ostali spojevi treba da odgovaraju prakticnoj
ugradniji.

Ispitivanje udarom: po potrebi.

Opéti uslovi za direktno podrucje primene (EN):

a. smanjenje visine

b. povecanje debljine

¢. povecanje debljine gradevinskog elementa

d. smanjenje Sirine ploce / panela

e. smanjenje rastojanja u podkonstrukciji

f. smanjenje rastojanja vijaka za pricvrscenje

g. povecanje broja horizontalnih fuga

h. primena elemenata za instalacije

i. horizontalne i/ili vertikalne fuge koje odgovaraju ispitanom tipu

Za ispitivanje sa slobodnom ivicom - takode prosirenje primene (duzina / irina zida nije
ograni¢ena).

Poveéanje visine (iznad 3 m, na 4 m) - dopusteno (EN) ako savijanje od 100 mm
nije prekoraceno.

Merenje temperatura neizlozene povrsine (EN) daje stroZe uslove - merenje i u ivicnim
delovima uzorka.

Merenje ugiba: u centru i na centralnoj horizontalnoj osi, uz slobodan kraj uzorka.
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3.4 Otpornosti prema pozaru zidova izradenih od YTONG ploéa / blokova -
ocekivane vrednosti - date su u Tabeli 1:

Tabela 1 - Zidovi od YTONG ploéa / blokové, zidani YTONG TM - belim
tanskoslojnim malterom, neomalterisani
(d [mm] - debljina zida, OPP [min] - otpornost prema poZaru, u minutima)

Tip ploce / bloka d [mm] OPP [min]
Univerzalna ploca tip "UNP 7.5"
mere (Ixdxh) 625x75x200 mm

oznaka 2,5/0,40

pritisna évrstoca 2,5 N/mm? 75 90
zapreminska masa 400 kg/m®

Namena:

nenoseci zid - zidno oblaganje, zid-ispuna, bez
(dodatnog) opterecenja.

Zidni blok tip "ZB 20"

mere (Ixdxh) 625x200x200 mm,

oznaka 3,0/0,50 (najmanje)
pritisna évrsto¢a 3,0 N/mm? 200 180
zapreminska masa 500 kg/m® (o <0,3 N/mm?)
Namena:

unutrasnji noseci i spoljni noseéi zidovi.
Zidni blok tip "TB 25" e

mere (Ixdxh) 625x250x200 mm
oznaka 2,5/0,40

pritisna évrsto¢a 2,5 N/mm? 250 180
zapreminska masa 400 kg/m® (6 €0,3 N/mm?)
Namena:

spoljni zid, noseci.

Zidni blok tip "TB 30"
mere (Ixdxh) 625x300x200 mm
oznaka 2,5/0,40

pritisna évrstoca 2,5 N/mm? 300 180
zapreminska masa 400 kg/m® (o < 0,3 N/mm?)
Namena:

spoljni zid, noseci.

Zidni blok tip "TB 37,5"
mere (Ixdxh) 625x375x200 mm
oznaka 2,5/0,40

pritisna cvrstoca 2,5 N/mm? 375 180
zapreminska masa 400 kg/m® (o < 0,3 N/mm?)
Namena:

spoljni zid, noseci.

Napomene uz Tabelu 1:

* granicne vrednosti napona navedene u Tabeli 1 za nosece zidove odgovaraju op&tim DIN-podacima i
predstavljaju vrednosti na strani sigurnosti

o vrednosti odgovaraju zidovima visine do 3,0 m, sa izuzetkom zida - obloge "UNP 7.5", za koji je
dopustena visina 4,0 m

¢ duzina / Sirina zida nije ogranié¢ena.
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4. ZAKLJUGCI U OKVIRU STRUCNOG MISLJENJA

Na osnovu iznetog, zakljucuje se sledece:

. Ocekivane vrednosti otpornosti prema pozaru zidova izradenih od YTONG ploca/
blokova, neomalterisanih, u tipu nenosecih - obloga, noseéih unutradnjih i nosecih spoljnih
zidova, zidanih belim tankoslojnim malterom YTONG TM,

proizvodnje

"Xella Srbija" a.d., Ul. Dise Durdevica bb, 11 560 Vreoci,

deklarisanih u okviru ovog Misljenja i Tabele 1 ovog Misljenja,

u uslovima standardnog razvoja pozara prema SRPS ISO 834 i uslovima ispitivanja prema
SRPS U.J1.090 odnosno SRPS U.J1.092,

iznose

. 90 minuta (1,5 h) do 180 minuta (3,0 h) - za svojstva i vrednosti

deklarisane u okviru Tabele 1.

Zakljugak je izveden na osnovu izvréenog pregleda tehnicke dokumentacije koju je
Narugilac dostavio u Institut, kao i u skladu sa vazecom tehni¢kom regulativom.

Ovo Migljenje se izdaje na zahtev Narucioca, firme =
“Xella Srbija" a.d., Ul. Dise Purdevié¢a bb, 11 560 Vreoci.
Struéno misljenje se izdaje na iskljugivi zahtev Narucioca i ne zamenjuje lzvestaj o
ispitivanju koji [ aboratorija za ispitivanje materijala Instituta IMS (Beograd) izdaje na osnovu
sprovedenih ispitivanja, odnosno na osnovu ispitivanja sprovedenih u procesu
podugovaranja.

Napomene:

1) lzvestaj se ne sme umnozavati, izuzev u celini, bez odobrenja Centra za materijale.

2) Kopija ovog izvestaja nije zvanian dokument.

3) Ovaj izvestaj vazi samo kao celina, sa originalom pecata.

Beograd, april 2009. g.

INSTITUT IMS, A.D.
——Gentar za materijale
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